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1. Luca Pacioli,

Studi geometrici, Codice Forster,
I £ T, graﬁ ci di equivalenz: tra
cubo e parallelepipeda.
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Franca Manenti Valli

Una formula
euclidea

per il disegno
della figura
umana

La peculiare ottica con cui abbiamo guardato al disegno, forse viziata - am-
mettiamo — dalla nostra estrazione pm{cssiona]e, ci aveva da subito orientato a con-
siderare un intento “costruttivo” aﬂ’on’gine dcll'csprcssionc ﬁgu:ati‘va' Un'indicazione
programmatica che dava rcgnlc di consonanza per la risoluzione delle parti e del loro
insieme. Non necessariamente condizionata, perd, dall'inerte fissita delle note apposte
in calce e dalle relative scale metriche riportate, quasi obbligatoriamente, sull'onda del
ritrovamento del testo vitruviano, Poc}ti decenni prima.

Non poteva, il maestro, nell'incessante ricerca che gli era abituale e connatura-
ta, aver pensato di realizzare un compcndio gtaﬁco cosi inconsueto di due immagini
del corpo umano, indipendenti ¢ interattive al tempo stesso, solo come riscontro di
proporzioni aritmetiche mutuate dal trattatista latino, Fra l'altro non sempre rispetta-
te. E non c'era motivo che disegnasse i corpi in modo cosi esatto che se ne pud facil-
mente ottenere la sepamzione senza che ne venga sminuita la perﬁ:zione, se non per
dare a ciascuno Potenzialitﬁ diverse in uno stesso contesto.

Con un vocabolario di segni costantemente in fieri € con una mente duttile a
elaborare geometrie complesse, Leonardo meditava ben altri messaggi.

Gia nella dizione «Vetruuio architecto mecte nella sua opera darchitecturax, il
dup]ice cenno alla djsciplina edile adombra finaliti che solo nel movimento, e qu.indi
nella dimensione tempo quale compete a un'opera che non solo si conte:npia ma si
percorre, trovano ragu:me di essere. E al movimento, qu.l indicato (]a]l apertura delle
gam]:uc, ¢ dedicato qucHo scarno ma essenziale riscontro a un valore irrazionale - «ello
spatio [..] fia triangolo equilatero» — che figura tra le righe aggiunte nella parte supe-
riore del fﬂglio. dopo cheil d.isegno era stato composto. Un'ulteriore informazione per
portare l'osservatore su un diverso piano di riferimento critico, oppure una chiave di
lettura per decodificare un’immagine che,un giomo, dovra pur rinunciare a que]l’aur.;
di enigmaticita che le & universalmente attribuita.

Questa la prima sensazione. Qucgli squarci di costruito in alcune delle sue
opere pittoriche e quei molti progetti di architetture che va via via elaborando* non
possono che attestare una decisa inclinazione a pensare volumi nello spazio.

La nostra ricerca aveva trovato sufficiente compiutezza — se cosi si Pub affer-
mare per unopera del maestro dove mai esaustivi sono i livelli d'hlttrpretazione —in
un volume monogra.ﬁco‘. E anche portato a identificare un ascendente euclideo del
disegno, qua.ndo avevamo ravvisato nel proﬁlo della figura in movimento la visualiz-
zazione grafica della formula matematica® che riscontra il ritmo del corpo umano. Del
filosofo greco-alessandrino, Leonardo possedeva copia degli Elementa, e sulle sue “de-
finizioni e proposizioni” costruiva sempre pit evoluti studi. Le note vitruviane sareb-
bero ciunq_ue schermo aun supporto organizzato secondo valori irrazionali aurei non
misurabili analiticamente, ma definibili geometricamente. A sostituire la modulariti
ripetitiva di Vitruvio con il processo dialettico implicito nell'equazione euclidea.

Leonardo ha disegnato quadrato e circonferenza tali per cui raggio dell'una &
sezione aurea del lato dellaltro; questo vale anche per la quota d’'ombelico, sezione au-
rea dellaltezza dell'uomo: rapporto noto dallantichith classica. Lapertura delle gambe
avviene rispetto aun centro che coincide con il punto d'ombelico; anche il movimento
delle braccia ha un proprio centro di rotazione che si identifica con il punto di giugu-
lare, Le depressioni da punteruolo® lungo il braccio sinistro dell'uvomo a partire dalla
mano sono la conferma dell'importanza che Leonardo di al punto e alla sua quota
nell’assetto del gra.ﬁco. Punto mai considerato c]a]]'escgcsi contemporanea, perché non
appare nelle citazioni vitruviane.

Le mani toccano entrambe le ﬁgure geometriche. In realth la relazione qua-
drato-circonferenza non ¢ esatta, & pero salvagua.rdato il simbolismo dell'immanente
e del trascendente. Solo dopo aver impostato il supporto geometrico ha disegnato

I'uomo. Su questa cronologia esecutiva non ci sarebbe, a nostro avviso, dubbio alcuno.
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Altri significati, che Leonardo certamente prefigura, si instaurano nel pro-
gramma compositivo. La rotazione clegli arti di luogo a ulteriori due ﬁgl.u'f geome-
triche, non dmcgnatc ma ineludibilmente sottese: lcsagono, per i 6¢° dichiarati nell’a-
pertura delle gambc, l'ottagono peri 45° misurati nell ‘angolo di rotazione delle braccia
specchiate rispetto alla giacitura orizzontale. La combinazione delle aree che risultano
dai movimenti degli arti definisce la figura di un Tau a bracci equivalenti. Un profilo
che trattiene la formula euclidea della divina proporzione e che promuove un concetto
dinamico gjﬁ imp].icito nella relazione stessa.

E il Principio greco della d}mamis. la tensione costante che sta alla base della
simmetria giocata su tre e non su due elementi, che ha dominato la storia dell’arte
dell'Occidente, che ha informato anche la musica, assumendo il tempo, € non pit lo
spazio, come dimensione da spartire. E un ritmo costante sotteso a ogni creatura e
creazione umana che aspiri all'armania e alla bellezza, nel corpo come negli edifici
che al corpo si ispirano, secondo que] Pensiero che Valéry definisce come «'éternel
désir d'enchainer la morphologie physique et biologique i la science des formes crées
par la sensibilité et par le travail humain»*. Nel momento in cui Leonardo traccia il
disegno, il Tau era gii simbolo acclarato e consolidato sotto 'aspetto letterale, grafico
£ numerico e recava i signj.ﬁcaii sedimentati dalle tradizioni ebraica e greca, fino alla
concezione cristiana di segno di confermazione che Dio fa imprimere sulla fronte dei
P:ropri servi®,

Nel corso del nostro studio, e ne avevamo trattato alle pagi.nc conclusivc, era
emersa la quinta figura, il pentagono, che non poteva mancare in un contesto che si
ispira alla proporzione continua. Notoriamente deputato al rapporto aureo, per le rela-
zioni che si instaurano tra i suoi elementi, il po].igono a u:'inque lati media le ﬁgure del
&isegno vinciano cluando al quac].rato si sostituisca una circonferenza il cui diametro

ha misura pari al lato. Soprattutto rimarca geometricamente i tre punti nodali del cor-
po- giugu]a:e inclusa-eiloro rapporti ancora e necessariamente aurei.

Leonardo cerca, anche in qucst‘aml:ito. arec cquivalcnti’. 1l suo insistito inte-
resse per le relazioni tra superfici fa pensare ancora all'elaborazione di un programma
costruttivo, dove lequilibrio materico ¢ determinante per la stabilitd dellopera, piut-
tosto che a una ricerca di taglio figurativo. Non & esclusa perd nella giovanile tavola
dell’Annunciazione che mostra ancora equ.ivalenza di campiture tra I'hortus e Parchi-
tettura della dimora. In Pamﬂelo con il ch‘segno della Egum umana avevamo analiz-
zato la tavola dcg].i Uffizi®, Dipinta in un'cta apparentemente acerba pcrc]:lé lartista
disponesse di conoscenze cosi avanzate — che gli sono erroneamente attribuite solo
dopo I'incontro milanese con Luca Pacioli - rivela invece non solo l'uso della divina
proporzione, ma anche un ]jnguaggio matematico straordinariamente colto. 1l for-
mato, i:nequivocabi]e somma di due rettangoli aurel l:omplementari: le Partizioni in
altezza scandite dal bancale del muretto e le scansioni in larghezz.a puntua]izzate dallo
spigolo della dimora sempre secondo la regola aurea; la giacitura dei personaggi che
riscontra ancora la stessa formula nella distanza tra le bucd‘u:. dichiarano un percorso
compositivo che circola nelle botteghe fiorentine e certo anche in quella del Verroc-
chio. A cui Leonardo aggiunge idee proprie, forse con divertito compiacimento. Nella
tavola si evidenzia un diverso problema rispetto a que].lo del d_isegno. In architettura
— reale o Ppicta — dove si opera con termini misurabili non si possono usare numeri
irrazionali, quali derivano da una costruzione geometrica. Si sccigono. allora, numeri
Tazionali gi3 organizzati in progressioni auree. Leonardo qui utilizza i primi elementi
della serie di Fibonacci, fra l'altro pregni di significato simbolico.

L’ Annunciazione ¢ anche questo, al di la della rappresentazione Pittor'ica: un
compend:io di Pmpz:ieti e di valori scritturali che si rapportano alle Pec-uliari parti-
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2. Le due figure dichiarate
da Leonardo, quadrata e
circonferenza, qui riportate
nell'esatto riscontro

geometrico.

L'apertura delle gambe
dichiarata a 60° con centro
nell'ombelico, sottende la figura
di un esagono.

La rotazione delle braccia
riscontrata a 45°, con centro
nella giugulare, sottende la
figura di un ottagono.

I movimenti degli arti definiscono bracci di aree equivalenti che
compongone il profilo di un Tau i cui lati rispendone alla formula
euclidea della proporzione continua.

| centri di rotazione giugulare ¢ ombelico si compongena con l'organo

genitale, ancora secondo scansioni auree.
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3. Leonardo da Vinci, Studi di solidi geometrici, Codice Atlantico,
f. 518r, e particolare del pentagono inscritto e circoscritto a

due circonferenze.

4 Al quadrato indicato da
Leonarde & qui sostituita una
circonferenza di diametro
pari al late. Il suo centro &

nell'o rgano genitale.

La circonferenza portata in posizione
concentrica a quella del disegne

vinciano definisce il punto di ombelico.

Il rapporto tra le due figure circolari

& mediato dal pentagono che ha per
apotema il raggio della minore e per
bisettrice il raggio della maggiore.
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La corda del pentagona
corrisponde alla linea

delle braccia tese e definisce il
punto di giugulare all'intersezione
con l'asse verticale.

Singolare |a relazione pentagono - circonferenze inscritta e circoscritta che
ci & stata suggerita da un particolare del foglio sopra riportate. Il peligonc a
cinque lati permette di identificare i centri di rotazione degli arti: giugulare
e ombelico. La loro distanza ha per sezione aurea il modulo base della

composizione geometrica, che & anche la differenza tra i raggi.
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linea di parapetto

5. Leonardo da Vinci, Annunciozione, 1472-1475, Firenze, Galleria degli Uffizi.
Elzaborazione grafica con la tripariizione aurea dello spazio.

spigolo della dimora

6. Le partizioni della tavola
sono attuate secondo gli
stessi rapporti aurei che

-

Dimora e giardino rispettano

“ |'equ ivalenza delle aree come
gi3 | movimenti degli arti

/. : nella figura umana.

-~ /
|| paesaggio la dimara

. 13
il glardino J

18x8=11x13 =144

connotano il disegno vinciano.

o d
10

Ly —

ax(a-b)=b°

zioni della tavola solo dopa che Tosservatore ha colto I'imita di misura. Ed & quindi in
grado di ricostruire la ratio che ne lega le componenti, Poiché & T'unith che permette
la commensurabiliti di un sistema. Fin dall'antichitd i numeri ¢ le proporzioni sono
principio di coerenza del mondo che ¢ conoscibile proprio pcrclmé le cose sono legatc
tra loro. Ecco allora che il concio della dimora della Vergine é al tempo stesso modulo
base per lorganizzazione spaziale, unita di proporzionamento dell’architettura a fon-
dale della scena, pregnante simbolo escatologico“.

La ripropesizione continua di rapporti aurei &anche in questo caso la chiara
indicazione diun superamento del proccdcrc aritmetico vitruviano, un orientamen-
to verso la formula perfetta che espliciterd, attraverso gli schemi soggiacenti, i termi-
ni del costruire armonico.

La ﬁgura in movimento del disegno vinciano, avevamo detto, adombra il pro-
filo di un Tau. Quattro secoli prima la Peculiare forma a crux commissa era gia stata
scelta dalla casmopolita e Ticettiva cultura Pisana, dove si corﬁugano influssi arabi e
canoni classici, come ascendente matematico-teologico per la definizione planime-
trica della cattedrale e per il profilo altimetrico del battistero nell'idea deotesalviana.
A dimostrazione di una regola conosciuta, adattata e applicata per le intrinseche pro-
prieta di continuiti e di ritmo a meta dell’XI secolo.

Della cattedrale pisana di Santa Maria Assunta avevamo fatto cenno nel no-
stro studio™ riconducendo, necessariamente, le misure di rilievo a un tracciato ideale
privo di spessore, ovwviamente non riscontrabile in modo perfetto nella realta della
fabbrica. Riprendiamo ora il tema per rimarcare aderenza dello schema planimetrico
dell'edificio al disegno vinciano. La ricerca si riferisce all'impianto originario buschet-
Hano, pri.ma deﬂ'aﬂungamento a ponente del corpo delle navate, che Premmﬁbi]mente
comportava anche una lunghezza inferiore dei bracci di transetto per un tratto pro-
pomiona]mente correlato.

1 proﬁlo della fabbrica & definito in pianta da undoppio quadrato: perime-
tro gid contemplato dalle Scritture come delimitazione della Tenda/Tempio degli
ebrei erranti verso la terra promessa. Ciascuna delle due aree di 10 x 10 pertiche
Pisane trasferita in unita minori, 120 x 120 Piedi, adombra il numero dei segnati
nel passo apoca]ittico“. La stessa entitd numerica ritorna nell'area rethngola.re del
transetto quanclo questo si coniuga al primo quad:ato per definire il braccio oriz-
zontale di croce. In un para]le]o con il disn:gno dell’vomo in movimento, l'ap ertura
degli arti inferiori corrisponde al corpo delle navate; la rotazione simmetrica delle
braccia alla profondita di transetto. Il punto di ombelico della figura umana ricade
sulla sog]ia di transetto, linea di contatto tra i due spazi chiesastici; il punto di
giugula.re al centro dell'asse di transetto dove si proietta la chiave di volta della cu-
Poia. Una forma anatomica che si trasferisce in una tipologia costruttiva. Le braccia,
idealmente ruotate a 18¢°, percorrono nella pianta della cattedrale i centri delle tre
absidi e fissano, al centro dell’area quadrata delle navate, il nodo di relazione di tutto
l'impianto urbano.

1 Pmﬁlo attuale del battistero & uno dl:gli elementi critici su cui si & con-
centrata la nostra attenzione* Pen:hé appare decisamente fuori scala nel contesto
d'ambiente e sovradimensionato nella parte superiore rispetto alle altre architetture
dello spazio sacro. Scontata la considerazione che il primo e il secondo ordine della
fabbrica siano consegnati a un unico momento ideativo, mentre le fasce superiori e
la cupola si riferiscano ad altra scelta progett‘ua_lc. Non si tratta soltanto di differente
temperie artistica, Peraltro facilmente identificabile nelle diverse modalith stilisti-
che, ma di una netta so]uzione di continuita nel programma comPasit'wo. Un modo
di proccdcrc che disattende ]’i.mpostaz.ionc iniziale. Un cambiamento radicale che
incide — e questo & sconcertante risvolto - anche sulla visione unitaria dell'insieme e

soprattutto sulle relazioni piil ravvicinate con la cattedrale a levante.

Ci si chiede, allora, se chi ha ripreso l'esecuzione della fabbrica, a novant'anni
di distanza dal Pri.mo intervento, non conoscesse il progetto deotesalviano oppure, pur
dispnnmdo di indicazioni trasmesse per via graﬁca o verbale, le abbia volutamente
ignorate. E stato il fronte della cattedrale inscritto in un quac].rato con la pcm.ljarc sele-
zione altimetrica in cinque ordini, a guidare la restituzione all'idea del primo maestro.
E poiché, al di 13 delle irregolarita esecutive, la larghezza dell'una & uguale al diametro
dellaltro, il volume del battistero sarebbe stato modellato in un cubo: immagine della
Gerusalemme celeste.

il discgno della ﬁgu.m umana a confronto con l'alzato ¢ collazionato con il
rilievo degli elementi sicuri della prima fase costruttiva— i due anelli concentrici della
struttura con diametri in rapporto aureo, il piano basamentale realizzato, il secondo
ordine predisposto— & ancora determinante per la riproposizione del progetto origi-
nario. In questo caso l'apertu.ra clegl.i arti inferiori corr'i.sponde al diametro dell'anello
interno e qu.i_ndi definisce lo spazio battesimale che media il rapporto tra il deambu-
latorio e la pianta della fabbrica. Cosi I'angolo di rotazione delle braccia ¢ lo stesso che
segna la pendenza del tetto di raccordo tra i due anelli concentrici e quella parallela
del tetta conico nel corpo emergente. E demandato ai grafici* il confronto tra lo stato
attuale e la proposta restitutiva che mostra il pil‘l armonico Proﬁ]o delledifico e il di-
verso equ:ilibrin sPaziale.

Un breve excursus quello che abbiamo ora proposto sul disegno vinciano, che
trova ampie motivazioni e dimostrazioni nei due lavori monografici citati®. Alle fab-
briche del pit: importante complesso architettonico medievale abbiamo invece affida-
to conferma dell'impiego della formula euclidea come matrice di perfette proporzioni
e di continuitd di ritmo. Leonardo la riprende dopo quattro secoli.

*Sulla restituzione dei progetti vinciani, soprattutto degli edifici sacri, cfr. Carpiceci 1978.

“Manenti Valli 2011,

* Euclide, Elementa, 11, proposizione X1, cosi espressa: «Dividere una retta data in modo che il rettangolo
compreso da tutta |a retta e da una delle parti sia ugnale al quadrato della parte rimanentes.

“Vengono definite in questo modo da Loretta Salvador (200g-2010).

$La frase di Valér}', contenuta in una lettera in forma di prefazionc inviata all'editore Gallimard nel 1831 in
occasione della pubblicazione di Le Nombre d'Or di M. Ghyka, ci ¢ stata segnalata da Enzo Restagno,

“«Non devastate né la terra, né il mare, né le piante, finché non abbiamo impresso il sigillo del nostro Dio
sulla fronte dei servis, Ap. 7,2-3.

' E questa la finalith del poligone a cinque lati tra le circonferenze inscritta e circoseritta che figura nel
Codice Atlantico, . 5x8r.

*Manenti Valli zorz.

2 Evidente il richiamo alla pietra che wscartata dai costruttori, & divenuta testata d’amgo]on del Salmo 118.

* Manenti Valli 2012, pp. 154-157.

" «Poi udii il numero di coloro che furono segnati con il sigillo; centoquarantaquattromila da ogni tribi dei
figli di Tsraeles, Ap. 7,4.

 Manenti Valli 2003, che ne riporta una prima nota.

" in corso di studio una restituzione de]l'origi.na.riu d.is:gno della piazza cosl come voluto da chi lo ha
ideato per primo.

“ Elaborazioni grafiche di Matteo Francesconi e Giulia Oleari.

% Cfr. note 2,8.



7. Pisa, Cattedrale di Santa
Maria Assunta. Lo studio
Planimetrl'cu si riferisce

all'edizione originaria.
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9. Pisa, Battistero di San Giovanni, 10. Pisa, Battistero di San Giovanni,
stato attuale. proposta restitutiva,

11 Processo di composizione in pianta e alzato, quale potrebbe essere stato
seguito per la definizione plano volumetrica del battistero.

Il battistero restituito all'idea iniziale riscontra la formula euclidea della
proporzione continua, qui sottolineata dallo scherma a Tau della figura
wvinciana in movimento.

A0

23
I
37 M
8. Sequenza compositiva ‘_ —{ 120
del profilo planimetrico
della cattedrale a partire 60
da“’or'lginlr'lo schemaa doppio L |
quadrato. eal ~ laal
23—T4 23
Il primo quadrato del corpo L 120 !
longitudinale si compone con
il transetto secondo un proﬁla 23
a Tau che richiama il disegno
vinciano: l'aPcrtura delle gaml:e 46 I .
corrisponde alla larghezza delle A8 - e -
navate, la rotazione simmetrica T \
delle braccia alla profondita 23 I- ¥
dei transetti. La circonferenza ._ :
secondo cui ruotano le 4" otding 74 : ]
| 3 J braccia relaziona i centri delle L = =i
. / : ..;Q".U--“' . absidi con il centro del primo
/A : \ .*( 1 Az quadrato che sara nodo di 28
I L___:_._',:l | \ 0 o) composizione urbana.
grl—10—l37 . / ——
\ \§' ® 2" ording
;,F{k : e -
7 : Y 120 23 /, LJ\L
\Bibzl/ I
[~ 74
1* ording I_
: mn ERER :g‘:: . -~ - - diametro angllo interno « 74 1 partica = 12piedl - 356m
osabon:d e dinmatio aatorna = 120 HASe et i




